
��������  ����	�  �
�	������
�	� -�	��
��
� . 
 

��������	�

��  
�
��  ����
��
���
  �	�  �����
��   �����	�
� -��	��������

���  
��������
�����  (mirror-polarization stereomonitor  - «MPS») 
�  
���  ����  ���
������  ��  
����������  �
��
��  LCD-��
������  �  �����
�	��  ��  17” ��  24” ������ ,   	�
��  
����
���
���  �����
  (5:4, 4:3, 16:9, 16:10) �  ���
������  ����	�
��  VESA 75 �	�  100 
(75� 75 �� , 100� 100 �� ).   
 ������
�  ����	�����
��  ��
������  ���
��  �����������	�� , �	��
���  ��	������  
��	�����  ���
������  �������
��   �  �����	��  ��  ������
��	�  �  �������	�  �  
�����������

�  ��������������  �������   ����
�� .    
 ����������  ����������  ��	�
�  �����  ���  ������  �	�  ����	���
��  ��
������  (SVGA, 
DVI, HDMI, �	�  �  ���
�
���� )  �   !  ����������   ��	�
�  ������������  ��
���  ����   
��
������ .  "��  ���  ���
������  ���	�
����� , �����  ����������  ����	�������   ��  �
����    
�������

��  �#�$ ,  ����  �  �  ��
���
��   !  Windows Vista, Windows 7,  
�����������%��   ��
���  ����  �  
�	��  ��
������ . 
   

&�  �����
��
��  ��
� , �����	�
� -��	��������

��   ��������
�����   �
	�����  
�����  �������  �������
���  �  ���������  ���������
����
��  ��  ����  ��%������%��  
������  �����������	������ .  '��  ���  �������
��  ����	�������  ��
������  1920� 1080  
(HD 1080) �
%��  ������  ���������
����
��  ������	��� :  �������������	
��� �� ���
�������� 
�
� �� �����
������ ����� � (	�  �������  
	�������  ��  ���
�	����  �
���	���
��  
(����������
�� ) ��	��������

��  ��������
����  �  �����  ��  �����
��  �������
���  HD 
1080, �����  �����   ���  ���������	�  �  ������������ , �  �����  ���
�����  
��
���������  
�
����  �����  ���  ��������  �  �
��
��  �����  �	�  ��	���
��  �������  ���
����
�� , ���  
�����������  �    MPS – ��������
����� . #��  �����	���  ����	�������  MPS �  
���
��  
���	�����
��� ,  �����������
�� , ������
� ,  �
������
�� ,  ��������� ,  ���
������ ,  ����� ,  
�����  ���������   �  �
����  ������  ��	�� , ���  
��
������  ������  ���  �����  �	����� , ���  
���  �����������	�  �������  �  )����	����  ���
��  ��	����� ! 
  

&����������  ��
�����  ��	�����  ����	�����
��  ������	�
��  ��	��������

��  
����� , ����  ��
������  �	�  ������ , �  �����

��  �  ����   
��������  ������������  
��
�������� .   &�  ��

��  �����  ��������  ���
�	���� , ������  �����  ���  ���
����

��  
�����
�  ��	���
��  ��������������

���  ���������
����
��   �  ���)���
���  ����������  
���  ��	������ . �������

��  
���  ���	�����
��  ����  ��%������%��   ���
�	����  
��	
�����  ������������  ��� . 
 

�  ��
���  ��
���  MPS – ��������
�����  ��	���
  �����   �����	�
��  ��������  
���
����
��  �  ����%��  ��	��������  ���������  ��	���
��   �  ���������
��  ����  
���
����
��  �  ����%��  ��	��������
���  �����	�  (�������  �����
��  )�����  
��	��������  �����  �  �����	�
���  ������  ����������  
��� ). 
  

&�
��  �	�  �����
��  ��������
�����  ��������
�  �����  �  ��
����   ���  �����  
�����������  	�
��   ������
��  ��	�������	�  ���������� ,  ����%��  �������  �  �����  
�������� . 
 &�
��  �������  ��   �	����%��   �	���
��� : 
1) ��������	�
���  ����		��������  �������  �	�  ����
����  
��
���  ��
�����  �  ����	�
��  

������  ����  ��  �������	� ; 
2) ����  
������  ����  ��  �������	�   ��	%�
��  10��  �	�  ����
����  �������	��  ����	� ; 
3) ������	�
���  ����		�������

���  ��������������

���  ����	�   ��	%�
��   4��   
��������   560��  �  480��  (��	��������
���  �����	� ); 



4) �������  ������%���   ��   �������  
�	���  $ 4 (���  ����	����  ��  2�� . ���  ���
��  
�	�
�
� ), �	�  ����	�
��  ��
�����  (���
����  VESA 100 �	�  75), ����  
�	���  $ 5 �	�  
����	�
��  �������	�  ����	� ;   
5) ����   ����		�������  �������	��  ����	� ; 
6) ����  ��	��������

��  �����  (	�
��
��  ������
�	�
��  ��	�������� ),  ����  �  �����

��  
������  �  ��
�  �  �	��������� ,  �  ������
�����  
���
��  ������  �������������  ����� ; 
7) ��	)����  ��  �����)�
��   �	�  �������
��  ��
������  �  ����	� ; 
8) ��������
���   �
������
�� ,   ������%���   ��  
���	��
� -����������
�����  �������� :  
StereoPhoto Maker (http://stereo.jpn.org/eng/stphmkr/) - ���������  �	�  ��������� , �����
��  
�   �
��
����  ������)������)�� . 
StereoMovie Maker (http://stereo.jpn.org/eng/stvmkr/) - ���������  �	�  ��������� , �����
��  
�  �
��
����  ����������� . 
sView (http://sview.ru/) - ���������  �	�  ���������  ������  )���  �  ������  ����� . 
'�������  )��	�  �	�  
��������  ��
����� . 
(���
�������

��  ��	��������  �	�
�� , �������  ��	�����  ���	��
��  ��
��
� : 
������)������)�� , ������  ������	��� ,  )�����
��  �
����%��  �������� , ���� .   
(�

��  �����
�� . 
 
���
��   �  ���
	��
� . 
������������������ : 

*
�������  ���������  �  ��
���  ��  ��
������  �  �
  ����
��	�������  
�  
����		�������  ������  �  ����%��  ����  ��
���  $ 4 
��
�������  �	�
� , ����	�������  
��	���  
��
��  ���  ���������  ����	�
��  VESA.   

 
 

(�	��  �  ����		��������  �������  ��������  
������  �����  ��  �������	�  
(
��
������  ���	���  ��%��
��  �	�
��  �  �������	� ), �  ����%��  ����  ��
���  $ 8. 
+�����	���  
�  ���������  
�	��  ��  ��
�� ,  ����
�������
�  ��  ��
���  ���	�
��  �������  �  
����������	�
�  ����
�����  
��	�
  �������  �  ��
������   
�  �������

��  ����� .  
(�	��  
��
������  ������	�������  ��	���
��  
��
���  ��
����� , �����  �
����� , ���
�  

��
��   ������  ��
������  ���������	���  ��  ������  	�
�� , �  ���	  
��	�
�  
��
���  



��
�����  
�	  ������	�
  �	�   ���

���  ���������   (������
�  80 ���� . $����  
��
������� , �  ���  ��	�  
��	�
�  ��
�����  
�  ��������  ������
�  4���� .) 

*��	  �����  ��
�������  
�  �������
  �  �����  
���  ��  90-70���� . ,  ��
�� .  
&�  ��������  ���������
����
��  ���  �����������  
�  �	���� , ��
��
��  ��������  ���
����  
��������� . 

���	�  ����	
�
��  ����	������  ���
����	�
�  ����������  
�	��  ����	�
��   ����  ��  
�������	� . 
 

 

 



 

 

 
 



 

 
 
 



 
 

'�����  ���
�  ������
���  
��
��  ��
���� , �  ��	��  ������	���  
�  ������  
�������	�  ����	� , ��� , ���
�   ��
�  �	�  ������	�
��  ����	�  
�	  ������ , �  
�  ����������  ��  
��
��  ��
��  $ 5 �������	��  ����	� .  &�  ������  ������
�  
�
���
�  �����  �	�  )�������  
�������  �  ������
��  ��	���
��  ����	� . !���	�  ��	�
�  
���������  ���������
�  ����
��  
��
������  (���  �������%��  ������
���� ). 
+����  �  ����  �������	��  �������
�  �����	���  ����	� , �������%��  ������
�����  �  

��
���  ��
�����  �  ������	���  ����	�  ����
�������  
�  �����  
�  
�� , ����������  ��
��  
�  ������	�
��  ���	��� , ���
�  ����	�  ������  �����	��� .  -�	���	�
� , ���
�  ����	�  

�����	���  ��  ������  �����  ��
������  
�  �������
��  ������
�  10-15�� . &�  ����	�  ����  
�����  �	�  ����
����  ��  ��
���  ������� . 



 
 
 
 
 
 

 
 



 
+���� ,  ��  ������
��  
��
���  ��
����� ,  ����	
���  ����������	�
��  ���������   

��� , ���
�  �������	�
�  ���
�  �����	�  ������
��  
��
���  ��
�����  �  �������  ����
�� , 
����
��  ��	���
��  ��������  ����	� . '����  ���
�  
��
���  �������  ��
�����  
��
�����	�
�  ����  ����� , ���  ���  �� -��  
����
����
����  �	�����������  ��������  �  
�  
���
��  ����
����  �  
��  ������� , �����  ��
���
�����  ����	
���	�
��  �������������  
�����
���  ��	���
��  ��
������ . 

(	�  ���
��  
��������  
��
������  ����	�����  ��
�����  �  �������  ��������  
)��	� . 
 

$�
�����  ����	�������  �  ���������� . �  Windows �  ���������  ����
�  (����  > 
������  ����������  > ��������� �!��  > ����"���#  ������� ) 
��
������  ����
�����  
��
����  
�  ���������  ���  �������� , �  
��
��  ���  ���  �����	
���� .  
�  ��
�����  
��	�
�  �����  ���
������  �������
��  �  �����������

�  ���������  ������  ����������  
��	�
�  ���������������  �������	�
���  �������
��  �����
�����  ��
������ .  '����  
��
�����  ��	�
�  �����  ���
������  ���������  ����
����  ��������  �  ��	���
��  
���
����
�� .  (����������  ���	���
��  �������  �  ��
�����
����  
��
���  ��
�����  �	�  
�����
�����  ������  
�  ������
��  ��  ����	� .  ��%����	�����  �����	�
��  ���
��  ��
���  
��
������  �  ����%��  ��������  )��	�� , 
�����%����  
�  ����� .  '�������  )��	�  
�����������  �  ����%��  ���������    StereoPhoto Maker ( �
��
��  - ���� 1).  "���
��  
Ctrl+F9  (�����	�
��  ������
��  ���
����
��  �������  ��
����� ) �  Alt+Enter  (������
���  
��
�  
�  �
�  ��
����� ).  ,��
����
��  �  ����  ��
������  
��	���������  ����  
�  ����� . 
ENTER – ����� . 
 



 

 



 
 
 
 
 

.�������� .  ��%����	�����  �  ����%��  ��	���
��  ����	�  �����  ��
�������  �  
����%��  �������  ����	� , ���  
��	�
� . '����  
�
�	����  ��
�����	�
��  ������%�
���  
�
���  ��
������ , ��
������� , ���
�   ��
	���  ���	���	�  ���  ��
�  ��	�� .  �������	�  
��	
��  �����%�
��  ��
	��  ��  ����  ������
����  ��
������ . 
/��  �%���	�
��  ����	
�
�  
�������� , ���  
�	��  ��������

��   
����  
���������
����
�� , ���
�

�  
�  ��	���  ����	�� .   
 �  ��	��������

��  �����  	����  �	��  �����  ��
����  
�  ��������� , ������  
��
��  
(������
��  
�  ����	� ).  '����  ���
�  �	�  
��������  ����	�������  ����	
���	�
��  
��������  )��	�  (���� 2, ���� 3, ���� 4),  
�����%����  
�  ����� . 



 
 
 

 



 

 
  
 
 



 

 



 

 



 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



���"��#  ��$��#  ������"�������  
 
������%���%��&�'����(  ������(  
 
*���
����  ����	�  ���  ��	��  45 ���� . "  
��
���  ��
�����  ���
�  ���	���  
��������	����)�������   ���
����
��  �  ����	�������  ���  �  ���	��
��  ��	��  �	�  �	�  
�
������� .  

 
 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 
 



 
 
 
�������  ��
���  ��������	����)��������  ����	�� : 
'����  ��������  ������	���  
�  ����� . 
 
 
�������
  ������   �
����  ��������
�����   ��  ����  ��
������  Samsung 24”  (1920� 1200) 
 
 
	���"�����"#�  �����"�#�  ���$������  �  �
 : 
����������  NVIDIA �	�  ATI �  �����  �������� . �����������  256$
   (�	�  
�	�� ). 
���������  Dual Core �	�  Quad Core 2 00�  (�	�  ���� ). 
������  2 0
  (�	�  
�	�� ). 
 !  �  ����������  
����	����  ��
������ . 
 
)���*'���� : 
 1�	�  �����
��   �����  
�
��� ,  ����  ������
����  �	�  
�	���
����  	����  ��	�����  

��������  �  ��������

��  ��������
���� ,  �����	��%��  ��������   ������  ���  ����%��  
���	�
��  ������  ������
�� , ����	�������  ��
����  �������
�  �  ��)������  
�������������� , �	�  ����	�
���  �����
��  ��
�  �  ��������� , ����� , ���  ���
�����  
)���������  ����
���
��  ���
��  ��	�����  (������ , �������� , �������	�
��  ������ ).  
*������  �������  �  �������
����  ����  ����� .  ,���	�������  �������������  �	�  
����	�����
��  �  ������  ���	��
��  �	��
��  ���������  ���
��%��  �������
����

���  
���
����
�� , �����	�
��  �	�  ������
��  �����
� .  (	�  �����
��  ������	�
��  ������  �  
����������

��  ��	���� , ���  ����	�����  ������
����  ����
�������  ���
�

�����  
��������� , �������  �	�  ����
�  
�
	�������   
��������

��  ���	���� , �  (�	� )  
�  
����%��  ������
����  ����
�������  �������  �
%�����

����  ��  ���
��  �����
�� . 
!��������  ������	�
��  ����������� , ��  �����
�  ����	����  �������
��
���

��   
�����

��  )������)��  �  ������
�� ,  �� -
�����  ����������  
�  ��
���  �����
���� , 
��	�������  ������  ������
�� .  



 2  ����� , ��
���  
���������	�
����  �����
�
��  ��
������	�
��  ������ , �  
�����������

�  ��
�  )������������ , ����������  �  � .� , ���  ���  ���  
��������  �  
������������  �  )����	�����  ���
��  ��	����� , ���  �����������  �������%���  ���� .  
 
 

������  ��������  ���%��""��%�  �$����'���� : 
 
StereoPhoto Maker 
$
���)�
����
�	�
��  ���������  �	�  ���������  �  �����������
��  ���������
����
�� . 
 
�  �����  �
�������  �������  �	�  ��������� , ���
  ��  �������  ����
��
���
  �	�  ������  

�  MPS - ��������
���� . (	�  ��������  ���������
����
��  �����	��������  ��
�  File > 
Open Stereo Image… . ��
�����  )��	  �  �������  ������������%��  ������)�����  (�  

�	���
����  �	�����  ����	�������  side-by-side – ������
��	�
��  ���������� ). 
(	�  ���������������  
������  CTRL+F9 (���
����
��  �	�  ����
���  ��
�����  �����	�
�  
��������� ), �����  
������  ALT+ENTER  (��
�  ������
3���  
�  �
�  ��
����� ). (	�  ������  

������  ENTER. 4�
�  ����	������  ��
� : Stereo > Side-by-side > Mirror Right 
(�����	�
�  ��������  ������  ���
����
�� ) View > Full-Screen > Dual Full-Screen(L ref.) 
(������
���  
�  ����  ����
 ). 
 '����  ���  ���������  �����	���  ���������  ����������  ��  ����  �
�����  ���	�

��  �����  
)�������������  ��
���

�  (������)���������� ), �	�  ��
��  ��  ���%�
���  �������  
�5���� . 
�����  ������	
�  �	
�������  ��  ������  �  ����������  ���	�  	����  	�  �
������	��  
�����  http://stereo.jpn.org (	�  �	�� . ����� ) ���  	�  	����  �����  http://cifro-city.ru (	�  �
��� . 
����� ). 

 
��	��	��  ��	�  ��������� . 
 
 
sView 
���������  �	�  ���������  ������  -)���  �  -����� . ���	�  ����
���� , sView �������������  
������	��  ����	�������  �����������  (�  
����  �	����  – Mirror Output , � .� . �����	�
��  



����� ). ���  �������  ��  �������  �
5��
��  ���� -�����
�� . ,���	�������  �����������  
���
�  ���
���  �  ��
�  ChangeDevice. 
��  ���	��
��  ���������  ����	�����  ���������
�� , �  
�  ����		�	�
��  ���������� ! 
!��
���  ���  ������)�����  ���
�  �  ��
�  File > Source stereo format (������
����  
����	�������  Parallel Pair ���  ���������  �  �����
�
��  ���������
����
�� ). 
 ������  ���
����
��  ���
�  ���  ��  ��  ��
�  File > Open File…, 	�
�  
����  
�  �
����  
��������  )��	�  �  	����  ����
��  ��	�  ��
� . 
(�	
�������  ��  ������  �  ����������  �  
���	����	��  ������ ). 
 

 
��	��	��  ��	�  ��������� . 

�

�

�

�



������	
���  �
��
 . 

�  ��

��  �����	�  ������  ��	���
�  �������������  ��
���  ��	��������

���  �����	�
��  
�������� . �������  ���� , 
	�������  ��������  ��  ��	�����  �
)�������  �
  �������%��  

��  ���� , - ���  �����  �������
  �	��������
��
���  ��	���
��  �  �	�
���  ��	
  ��  400 
�  ��  
750 
� . �  �	��������
��
��  ��	
�  �������  
�����3

����  �	������������  ��	�  E �  

�����3

����  ���
��
���  ��	�  & �����
����	��
�  ����  �����  �  	����  �  �	������� , 
�����
����	��
��  
�����	�
��  ����������
�
��  ��	
� , �������  ���
�  �����  �  
����
��%��  ����
���  �����	���  ��	���  ������  E, �����
����	��
��  ������  H 
��������������� . ��  ����  ���������  ��������������  �����  �  ��%������  ��
��
��  ��	�  
������  ������  
�����3

����  �	������������  ��	�  E, �������  ���  
�������  ������#"  
�������" . 

�

�������� �����#(  ����  �	�  ��������

��  ���� , 
�����������  �
��
���  �����
�����  (
������� , 
��	
��
��  ���� , ��	���
��  	���  
���	���
��  �  � . 
� .), �������  ��  �����
���  ���	�  ��	
 , 
��	�
	�%����  �  ���	��
��  �������� , �  ���	��
��  
���	������  �  �  ���	��
��  ����
������  ���������  
������� . 6�������	�
��  ���������  �������  E ��  
��	��  ���������
�  ��
�����	�
�  
�����	�
��  
����������
�
��  ��	
� . !�������
�  ��������

��  
����  ���
�  �����������  ����
���  �	��� .�

 

�

+����'��  ������ �����#(  ����  - ��  �� , ���  �  
��������

�� , 
�  ��������	�
��  ���������  �������  
E ��  ��	��  
����������
� . /�����
�  
��	�������

��  ����  ���������������  �����  
��	���
�� , ���  �����
�  ��	��������  - ��
���
���  
Emax �  Emin. (	�  ��������

�  ��	�������

���  
�����  �����
�  ��	��������  ���
�  ���
��� �

 
7�	�  ���  ����������
�
��  �	��������
��
��  ��	
�  ��������  ������  �����
���  ����  
����
����� , �����  ��	
�  
�������  ����(�� -������ ������(  �	�  ������ -
������ ������( . �	������� , �  �������  ��	�
	����  ��������  ������  
���������  
�	��������  ��	�
�
��  (�	�������  yz 
�  ����
�� ), �  �	������� , �  �������  ���������  
��	�
�
��  ���
��
��  ������  – �	��������  ��	��������  (�	�������  xz 
�  ����
�� ). 



4�
��
�  ��	�������

���  �����  �  �������  
�  ��%������� . #��  - ��������������  
�
�������� . 0�����  �  	�
��
�  ��	�������

��  ����� , �  ���������	�
����  �����  �  ����  
������
�  ��	�������

��  ����  �  �������  �����
��  ��	�������� , ��  ����  �����  

�	�
��
��  ������	��%��  ���
�
������  ��	� . 0��
���  ���
�
����
��  ����
��	�����  �  
�����������  ��  ��������  ������ .  

�
7�	�  ���	�  ��
���  �  ����  ��  
�����	�
��  ����������
�����  ���  ��
��������������  
��	
� , ��	�������

��  �  ����  �����
� -�����
����	��
��  �	�������� , ��  �  ����	�����  ��  
�	���
��  �  �
%��  �	����  ���
�����  ,������'���� -������ �������  ����� . �  
�		��������� -��	�������

��  ��	
�  �  	�
��  �	�������  P, �����
����	��
��  

�����	�
��  ����������
�
��  ��	
�  (�  ��

��  �	����  ���  �	�������  = xy), ��
��  
����	������%���  �������  ��  ���
  ������  ���������  ��	�
�
��  �
�����  �		��� , �������  

���������  �		�����  ��	�������� . 8����  �  ������  �		����  ��	��������  ������	�����  
���	�������  ax �  ay 	�
��
� -��	�������

��  ��	
  �  )������  �������  9:  �����  
��� . 
!����  �������� , ���  ��  �
���  )�������  ������  ���	�����  	����  �  ������  ��	�������� . 
/���
��  �	�����  �		��������� -��	�������

��  ��	
�  ��	�����  ��	
�  �  ��������  
��	���������  (ax = ay, 9:  = ± ;  / 2). 

�
�

������	
�������  �������  

*  �
����  ������		��  ���	�%�
��  �����  ��	�
�  �������  ��  
�����	�
��  �	������������  
�������  �  ��������  ��	
� . #��  ��	�
��  
�������  ���������� . #���  ��������� , �  
����
���� , �
	�����  �	����
�  �����	�
� , ����	�����

��  �%3 �  ������  $�	��� . ���  
������	�

��  ��	%�
�  �	����
��  �����	�
�  �����  ��	
�����  ���	�%���  ��
�  ��  
�����
�  �����
����	��
�  ��	�������

��  ��	
  (
������� , Ex) �  ������
�  ����������  
������  ��	
�  (Ey). 
�  
�����%��  �����  ������  �����
�����  ���������

��  �������
��  �	3
�� , �������  

���������  ���������"� . ��	������  �����  ��	
�����  ����������  ��	
�  '������3

�� ' 
��	��������  �  
�  ����������  ��	
� , ��	�������

��  �  �����
����	��
��  
�����	�
�� . 
'����  �
����� , ��	������  ���
�  �������  ����	�
���  ��	��������

���  )�	������ . 



��	������  ���
�  ����	�������  ���  �	�  ��	��������  ��������

���  ����� , ���  �  �	�  
)�	�������  ���  ��	�������

���  ����� .  

�	�������  �
��

�����  ������	
���  �
��
  
  ������  

�����
��
� . 

���
���  ��
���  LCD (-" ) ��
������  
�������  �����
  �  ��	���������  ����� . -" -
��
����  �������  ��  �����
���  ���	�  ��	�
����  �����	�� . "�����  �����  �����	�  �������  
��  ������  ��������

��  ����� -������		�������  �����  (����
�� , ��	3
��  �  ��
�� ). !  
����  �����
  ��  �����������		�������  ��
�	�  ����	��������  	�
��
��  ��	��������� , 
�����	���

��  ������
�	�
� . !����  �����	�������  ���������  (����  -" -������  
�  
�������� ). 
�������  �����  ������  ��	��������

��  �	3
�� , ����  ��	��������� . &������
��  
�  
����� -������		�������  ������  ������	���  �������������  �3 �  �����	� , ���  ����  
����������  ����
�
��  
�����	�
��  ��	��������  ��	�������

���  ����� . ���	�  
��������
��  ��	�������

���  �����  �����  ������  ��	�������

��  �	3
��  ����������  
�
���
��  �
��
���
���� . *����	��  
������
���  
�  ������  ��
���  ���	  '���������
�� ' 
�	�������  ��	��������  ����� . '����  �����
��  �����	���  �
��
���
�����  �����
��  
����	�
��  ������ . 3 ������  �������
���  �
������  ����  �����	�  �  ����  ��
����  - ��	
��  
���
����
�� . 
 

������	
�������  �
	�������  �
�����
 . 
 ���
���  ���	������  ���������
����
��  �  �����	�
� -��	��������

��  ��������
������  
��
���
  
�  �����%�
��  ������
�	�
�  ��	�������

��  ���
����
��  ����  LCD ��
������  
�  ����%��  ��	��������
���  �����	�  �  ���	����%���  �����	�
��  (��������� ) 	�����  �  
�������  ���
����
��  ����������  �����  ������
��  ��	��������

��  ���� .   
"��  �������	���  ���� , �  ��
���  ���
����  ��
���  �������

���  LCD ��
�����  	����  
��	��������

��  �����  ����
�
��  �������
����  �����������		�������  ������� ,  
(�����

��  �����
��  ���
����  ��
���  LCD ��
�����  ��
�  
��� )  �������  ��	���
��  
��
������  ���  ��	�������
� , ���  �����	���   �����
�  ����	�������  ���  �  ����

��  
�������������� .   
�
�  

�������  ���	
�  LCD-�	��
	�� . 


�����  ����
���� . 

-�����  ������		�  - ���  ��%����� , �������  �
	�����  ����������  ���  �������� , ���  �  
��������  ��	� .  �
�  ��  �����  ���
��  �������  ������  ������		�� , �������  ����	�������  �  
-"  ����	���  - ������
����  ����
���  ����  ����
�����  �  �������
����  �  �����������  ��  
����	����������  
������
�� .  
"��  �
��
�  �  ����������  �  
���� , ������  ������		�  
�	�  �������  �	����
� .  
�  1888 ����  8������  6��
���  (Friedrich Reinitzer), �����������  
���
�� , �����	  ��	�  
��	������
�  �  �����
��� .  ��
  ��  ���������
���  ���	���	��  �  
������  �������	� . 
*��
��  �

�����	 , ���  ������		�  ���
������  ���
���  �  �����  ���  145,5º, �  ��	��  
������		�  ������%�����  �  ��������  ���  178,5º. 8������  ����	�	��  ���������  �   ���  
4���

��  (Otto Lehmann), 
�������  )������ , �������  �

�����	  �  ��������  ��������  
������		�  �  ��
���
��  �������  
�  ���� .  



!  ���  ���  �  ���	�  
����
��  "������  ������		� ". M������
�
����
  
���	�
�	�
  
(methoxybenzilidene butylanaline). 

$�	���	� , �
	����%��  ����������  ������		� :  

 

*��	���

��  ���
����
��  �������  ������		� :  

 

,�  �����  ����  �	�����  ����	���  LCD ����	�����  ��� , ���  ����  �����������		�������  
��
�	�  
�  ��	�����  �����
����  ����� ; �
�  	���  ����������  �����  ��
�  ���� , ��	�������  

��
����  	����� . ������  �����  ����	��� , TFT LCD, ���
���  �����  
�������  
�����������		��������  ����	����  �  �����
��  �������� . 2

���������  TFT 
(��
���	3
��
��  ���
������ ) �
��
�����  �����	��%��  �	���
�  ������� , 
��
���	����%��  ��
���  �������  ����	�
���  �����	� . /��
�  ��
��� , ���  LCD 
��
���	�����  ������� , 
��
�  �����
���  �))���  ��	��������  �����  ��  �����  �
%��  
)����� . 7�	�  
�  ���������  �  �����

���� , ��  ��

��  �))���  ���
�  �������  ��� : ����  
��	��������� , �������  �����  ������  ������	�
��  )�	��� , ���������������  
������	3

��  ��	��  ��	�������� . (	�  ��	����������  �	���  
�����  
�  ��
����� , ��	���  �  
���  ����  ������  �������  ����� . &�  ��	�  ��  ������  )�	�����  ���������  �%3 ���
  �����  �� , 
��  ����  
����  	�
�  ��	
�����  ��  ���	�%�����  (��	�  ���	  ��	��������  �������  )�	����  
�����
����	���
  ��	�  ������� ), 	�
�  
������������

�  ���������  (��	�  ��	�  ��������� ). 
�	��
��  ����
�
��  ��	�  �������  )�	����  �����	���  �	��
�  ����	�������  �
��
���
����  
����� .  
%��  ���
���  ��������  ����  TFT LCD ������
  
�  ����
��  
��� : ����  ��  

��
����  	����  ��������  �����  �������  ��������	�� , 
�����	�����  �����  ������  
��	��������

��  )�	���  �  ��������  �  �	��  ������  ������		�� , ��
���	�������  
���
�������� ; �����  ����  ��������  �����  ��������  )�	����  (���  �  �  CRT, ������  
�����	�  �������  ��������  ��  ��3�  �����
�
�  �����  – ����
�� , ��	3
��  �  ��
�� ). 
'��
������  �����3�  �	�����������  ��	� , �����%��  �������
����

��  ����
�����  ������  
������		�� . !��� , �������  �����  �����  ���������

��  ��	���	��
��  ��������� , ��
���  
����  ��	�������� , �  �  �����������  ��  
�3  
����  	�
�  ��	
�����  ���	�%3
  ������  
��	��������

��  )�	�����  
�  ������  (�
�����  �3�
��  �����	� ), 	�
�  
�  
����  
���	�%�����  �	�  ���	������  ������
�  (�
�����  ���	��
��  ��������  ����
�� , ��	���  ��  
�������  
�	��� ).  



 

 

��	�������� , 	���%��  �  ��
���  LCD ���
�	���� , �����  �  ����  ��
��� .  ��
  ��  �	��
��  
– �����%�
��  ��	�  �
����  �����������		��������  ����	�� , �  �����������	�  LCD 
��
�	��  ���  ��������� . �  
�����%��  �����  ����������
�
�  ���  ���
�	���� , 
�����	��%��  ��	�  
�  ������
��� , ��  ����  
�  �
�����	�
�  ���
�����  �����  
��������� . 
!	����%��  �����	  �����%�
  �����

���  ��  �����
�� . 

�
�	����  �������  TFT 

1���
��  )�	����  �	�  ����
��� , ��	3
���  �  ��
���  ������  �
���������
�  �  ����	�

��  
��
���  �  �����	���
�  
	����  ����  �  ����� . "�����  �����	  (����� ) �������  ��  ��3�  �����  
�����

��  ������  (��
�����	�� ). #��  ��
����� , ���  ���  �������
��  1280x1024 �����  
����
  ��������  ���
�  3840x1024 ���
�������  �  �����	�
��  �	���
�� . <��  �����	�  �	�  
15.1" TFT-����	��  (1024x768 ����� ) ������	���  ������
�  0.0188" (�	�  0.30 �� ), �  �	�  
18.1" TFT (1280x1024 ����� ) ������
�  0.011" (�	�  0.28 �� ). 

 

 



�����	�  TFT-����	�� . 4����  ����
��  ���	  ������  ��������  ��
���	3
��
��  ���
������  
(Thin Film Transistor). 1���
��  )�	����  ����  ������
����  �������  ��
���  ����  
��������

��  �����  RGB. 

'����  ������

�  ���	����� , ���  ����  ���  ��
���  �������
��  �����  
��� , ���  
�	���  
�������	�
�  ������
��  �������
�� .  �
���  TFT �����  �����  )���������  ����
���
�� , 
�������  ������	�����  �������	�
��  �	�%����  ����
� . ���  �����
�	�  15" (�	�  ������
�  
38 �� ) �  ����  �����  0.0117" (0.297 �� ), 
��  ����	�  �����  �������
��  1280x1024. 

����  ����	����
����������  ��������  
TN TFT  �	�  TN+Film TFT  (Twisted Nematic + Film) 

!����  ����������
3

��  ���  ��)�����  ��
�	��  ��
���
  
�  ���
�	���� , �����%3

�  

���������  TN TFT  �	�  TN+Film TFT (Twisted Nematic + Film). '����
  Film 
�
��
�����  ����	
���	�
��  
����
��  �	3
��
��  �������� , �����	��%��  ���	�����  ���	  
�
����  ��  ���
����
��  90 ��������  (��  45 �  ������  �����
� ) ��  ���
	�����	�
�  140 
�������� . !����  ��
���  TN TFT  ����	��  ������
�  
�  ����
��  
��� :  

·  "����  ���
������  
��������  �  ���	���

��  ������
�� , ��  ����  
�  �����3�  
�	�����������  ��	� , ��	���	�  ������  ������		��  
��������  �  ���3�  
����	�
��  
������
��  �  �������
�  ��� , ���
�  ��
���  ���	  ��	��������  �������%���  �����  

��  ���������  ������  
�  90 ��������  (������  ������		�  �
������  �����	� ). 
�����	���  ���	  ��	��������  �������  )�	����  �����
����	���
  ��	�  ������� , ��  
�������%��  �����  
������
��  ���
������  ����  
����  
��  ������  ��������  
����� , 
�
�����  �����  ����� , ����  �������  ����3���  ��������  )�	����� .  

·  "����  ���
������  ��
�������  �	�����������  ��	� , ���  ��	���	�  ������  
������		��  �������������  �  	�
�� , ����		�	�
��  ��	�  ��	��������  �������  
)�	���� , �  ���  �����  
�����  �
�����  
�  �	����  
�  �������%��  �����  
��  
��������  ����� . ������  ��	������%��  )�	���  ���	�%���  ����  ��	
����� , 
��������  �3�
��  �����  
�  �����  ��
��  ��  ��3�  ��������  �����
�
� . 



 

  

 

TN TFT – ������  ���
�	���� , �����������  
�  ��
��  LCD, �������  ��  ���  ���  ���������  
��
�  �����

�  �  ���������  
�����
��  ����
�� , �����	���  �����
��  ����

��  ��)�����  
��
�	��  �
�������  ��
�����	�
�  �3���� . &� , ���  �  �
����  ������  ���3���  ��%� , LCD 
��
�����  
�  �������  TN TFT 
�  	���
�  
���������� . �� -������ , �3�
��  ����  �  ������  
����	��  �����  ����	���  
�	���  ���������  
�  �3�
� -�����  (�����	���  ���
�  ����
�  
�	�  
������
���  ���  ������  ������		�  ������  �����
����	��
�  �  )�	���� ), ���  ��������  �  

�����  ��
�����
����  �����
�� . !  ������  ���
�	���������  �������  �������
������	�� , �  

����  TN ��
�	�  ����
��������  �
�����	�
�  ���	���������  �	�
�
�  �3�
��  ����
��� . 
�� -������ , �  �	����  ������  ���
�������  (�  �����  
����� ) 
�  ����
�  �
��������  
�������

��  «�3����� » �����  ����� , �������  �	�  �	���  
��
���  �����
��  «�3����� » 
�3�
�� . &�  ���  ���  
���������  
�  ������  ��

��  ���
�	����  ��
�����  �����  	�����  
�����  15.1 ��������  ��
�	�� , �����	���  �	��
��  )�������  �	�  
�����
��  ����
��  ��3  
���
�  ����3���  ��������� .  

Super-TFT  ���  IPS (In-Plane Switching)  

 ��
  ��  �����
���  
���
�  �  
�����������  ����	���	�  ���
�	����  Super-TFT �	�  IPS (In-
Plane Switching), �����
���

��  �����
���  Hitachi. IPS �����	�	�  ���������  ���	  �
����  
��  ������
�  170 ��������  ��  ��3�  
�	��  ���
���  ����
����  �����	�
��  ����
������  
������  ������		�� , ���  �  ���	���  �3 �	��
��  �������
��� . '����  ���
��  ��������  ���  



��
�����
����  ����	��  
�  ������  ����
�  TN TFT, �  �����  ���	���  ����  ���	�  
�	��� . 
6��������� , ���  ��	�������  ���
���  ��
���  Super-TFT ��  TN TFT:  

1. ���  ����������  �	������������  ��	�  ��	���	�  ������  ������		��  �������
�  
�������	�
�  �  
�  �	����  
�  ���	  ��	��������  �������%���  �����  
��  ����� . 
�����	���  ��	�  ��	��������  )�	�����  �����
����	��
� , ��  ����  ���%��  �����  
���	���

��  ���
������  ��	
�����  ���	�%�����  ������  )�	����� .  

2. !����������  �	���������  ��	�  ������������  ��	���	�  ������  ������		��  
�  90 
��������  ��
�����	�
�  �������  ����� , ��
��  ���  �����  ��	��������  ���������  
������ , �������  �����3�  ������  ��	������%��  )�	���  
��  ����� .  

 

 

 ������
  �	��  ������  ������� : «�3����� » �����	�  
����  ���
��� , �  
�  ��������� , ���  �  
�
��
��  TN TFT, ���  ��
��  �����
�  �	�  �	��� ..  
=	�������  ����		�	�
���  �	�������  ����
�  �����	���
��  ������  ������		��  ��	�  
�
����  ���������  170° ���  �  ������
��	�
�� , ���  �  �  �������	�
��  
�����	�
��� . �����  
���	���  �  IPS-������  
���	���  - �������  25 �� , ���  �
����������  �������  �

��	�
��  
�����
��  40 0� . &� , �  ����	�
�� , �  ����  ���
�	����  ����  �  ����  ��
���  (���  �  �  ������  
����
�� , ������� ). &�  ������  ������  �  �����  �������  ����������  ���  �	������� , 
�����	���

��  
�  ��
��  ��  ���	���� . ,� -��  �����  ���  �����  ��������  ����	�
�  ��	��  �  
���
�����  
�	��  ��%
��  �����
��  ��������� , ���
�  �
��������  �������  �������  
���
����
�� .  
������� , ����
��  ���
	���  �  ��	���  �
���� , �������  ��
�����
����  �  
��	����  �����  
���	���  ����	��	�  �  IPS �
���
��  �
����  �����������	��  LCD-��
�	�� . !����
�  ���  
��
�  ��  
��
�	��  ����������
�

��  ���
�	���� .  

MVA (Multi-Domain Vertical Alignment)  

'�����  ���
�	���� , �����
���

��  �����
���  Fujitsu �  1996 � ., �
�%���  �����
���  
��
��
��  
���������  LCD ��
�	�� .  
�  
����  
����
��  MVA (Multi-Domain Vertical 
Alignment) �  ��	�����  ���������  �������%��  ���
�	����  VA. !���  �3 �  �	����%�� : �	�  
�������
��  ��	�  �
����  ���  ��������  �	���
��  ��
�	�  ���
���  
�  ������  �	�  ��
� , 
�
��������  ���������  
�  �
����

��  ������
����  )�	����� . 1�	�  �����  ��
��������  – 
����  ������
����  ������  ������		��  ���������  
���������  ��  �����  �������  �  
���������	��
��  
�����	�
�� . #��  �����	���  
�
	�����	�  
���������  ��  ��	�  �
����  
������  ���
  �  ���  ��  ����
��  ����� . &�  ����
��  
���  ������
�  ���  �����
�  �������  
��
��  ������ :  

1. �  ���	���

��  ��	���
��  ��	���	�  ������  ������		��  ����
������
�  
�����
����	��
�  �������  )�	����  (�������  ���  ������� ), ���  
�  ������  ��3�  
�����  �3�
���  ����� .  



2. ���  �	�
��  �	�����������  ��	�  ��	���	�  
��
���  �������������� , �
�����  
�  
������  �����  ������  �����  (��	���

��  �
��
���
���� ).  
������  �
���
�� , ���  
�
��
���
����  �����  �	�  
�
	�����	�  
�  �������  ��  ��	�  �
���� , �����	���  
��������  �  ��	�  ���
��  
�	��  �����  ������  
����  �����
����������  

�����%�����  �����  
�	��  �3�
��� .  

3. �  ��	
��  �	�����������  ��	�  ��	���	�  ����������  ��� , ���
�  ���  ���
��  ��	��  

�
	���
��  
�  ������  
�	�  ���
�  �����  �������	�
��  �
��
���
���� .  

 



����
���	  ���
�	����  MVA �
�����	�
 .  ��
  ��  �	��
��  �3 �	����  – �����%3

��  
�����  ���	��� .  �
���  �	��
��  ����������  ��
�	�  
�  ��	���  ���	�������  ���������  
��������  LCD ����
��  
�  �3 ��
��� , 
�  �  
�  �����	���  �����������	�  �  ��	
��  ����  
���	�������  ���  ������
����  MVA ��  �����
�  �	��
�����  ���
��������  ���������  �  
�  
�����3

���  ��  ���  ��������  ������������ . =����  	�  ��

��  ���
�	����  ����
�������  
�  
��
��  LCD �	�  �3 �����  ����3�  
����  �����
���� , �������  ����� . ����  ��  MVA ��	�����  
�����  ���
������  �������

��  LCD ����
��� .  
MVA ������  �  �
�  ��
��
��  ������ , ������	�

��  �����  �����
��������  
�����  
����	�
��  LCD-��
�	�� : ��	�  �
����  ���	���
�  �  ����
��  ��  160º ��  ������
��	�  �  
�������	� , �����  ���	���  �����%�
�  ��  20 ��  (���  �������������  �������  50 0� ). !  
���
�������  �����  ���
��  �����
�  �  �  
	�������  
���%��  ���
�	����  MVA ���	����  
�����  �����������	�
��  ��  �
����

��  �  ������������ .  

	��-�&�����  �$� ��'���( :  

TN (Twisted Nematic) — �������

��  �����������		�������  ���������  �  )���  «
������ ». 
'����  �����%�
��  
������  ����	�������  �	�  �
��
���
��  �����
�������
��  -" -��
�	��  
�������  ����	�
��  (TFT LCD), ����  ���  
�  ������  ���
� , ���  ���  ��
���	�
�  TN ��
�����  
������
��  -" .  
TFT (Thin Film Transistor) — ��
���	3
��
��  ���
������ , ����	�������  �	�  �����	�
��  
��������  �  ��
�	��  �  �����
��  �������� . '����  �����%�
��  �����  ����	�������  �	�  
�
��
���
��  �����
�������
��  -" -��
�	��  �  �
%��  ����	� .  
TN + Film (-"  + ��
���	3
��
��  ���
������ ) — 
������  ����	�������  �
��
���
��  
������  �����
�������
��  -" -��
�	��  (TFT LCD).  
IPS (In-Plane Switching) — �������  -"  ����  �	�������� . ����
�  Hitachi.  
MVA  (Multidomain Vertical Alignment) — ��	�������

��  �������	�
��  �����%�
��  -" . 
����
�  Fujitsu.  
PVA (Patterned Vertical Alignment) — �������������
��  �������	�
��  �����%�
��  -" . 
����
�  Samsung.  
PVA (Plus Viewing Angle) — ���	���

��  ���	  �
���� . ����
�  Samsung.  
ACE (Advanced Coplanar Electrode) — �	����

��  ����		�	�
��  �	������  ������  
(�
�	��  IPS). ����
�  Samsung.  
DD IPS (IPS Dual Domain) — ��������

��  IPS-������ . 
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